www.tlubn.thueringen.de Freistaat Landesamt fiir

oo 2 Umwelt, Bergbhau
TthIﬂan und Naturschutz

Leitfaden zur Durchfuhrung der

Klimavertraglichkeitsprufung

in der EFRE-Forderperiode 2021 - 2027




Ein Leitfaden fiir die Klimavertrag-
lichkeitspriifung

Der Leitfaden gibt Hilfestellung fiir die Durchfiihrung
der Klimavertraglichkeitsprifung gemaR den ,Tech-
nischen Leitlinien fiir die Sicherung der Klimavertrag-
lichkeit von Infrastrukturen im Zeitraum 2021 -
2027“ (2021/C 373/01) der Europdischen Kommis-
sion.

In Thiringen missen in diesem Zeitraum Investitio-
nen in Infrastrukturen die mit Mitteln aus dem EFRE-
Fonds geférdert werden und eine Lebensdauer von
mebhr als flinf Jahren haben eine Klimavertraglich-
keitsprifung im Antragsverfahren durchfiihren. Der
Leitfaden wurde in Zusammenarbeit der Thiringer
Energie- und Greentechagentur GmbH (ThEGA) mit
dem Thiringer Landesamt fiir Umwelt, Bergbau und
Naturschutz (TLUBN) erstellt und dient den Antrag-
stellern zur Unterstiitzung.

Impressum

Thiringer Landesamt fiir Umwelt,
Bergbau und Naturschutz

GOschwitzer Stralle 41| 07745 Jena
Fax +49 361 57 3943 848

Auflage
1. Auflage

Stand
04.04.2024

Text

Frank Leipe (ThEGA)
Famke GeilSler (TLUBN)
Mark Schmidt (TLUBN)

© 2024 Thiiringer Landesamt fiir Umwelt,
Bergbau und Naturschutz



Inhalt

Inhalt

B O 111 (=T 1 41 - R |

2 Excel-Tool Klimavertraglichkeitsprifung.....cccccceeceecieineciecieciecnecreceeceenees 5

2.1 Titelblatt (Tabelle 0) ..cciieiiieiiieieeeieenieenereectncracrescsnstssssascsoscssscssscssssssssssesssesssessssssssssssasssssssnssans 5
2.2 Energieeffizienz (TADelle 1) ....cciiviiiiuuiiiiriiiiniiiensiraniciescsssssisaescrsssssasssrassssssssssssssssssssassssanssssnessas 5
2.3 Klimaneutralitat (TADElle 2) c...ccveeeieenerenerncrnnirenteectancrencrnscssscsssessessscssscssscsssssssssssssssssssssssssssnsese 6
2.4 Klimaresilienzpriifung (Tabelle 3) ....cccciiiiiiriiiieiireniiieninieeiiisniciesisasisrassssssssssssscssssssssssssnsssssessss 7
2.4.1  Ermittlung Klimarisiko (Phase 1: SCrEENINEG) ....ccivieireeierierienienieeestetetessestessessesseesesssessessessessessessessssnsens 7
2.4.1.1 Sensitivitatsanalyse (TADelle 3.18) ...uueiiiieiiiiiiiiieiie e r e e e et eeee e s 8
2.4.1.2  Expositionsanalyse (Tabelle 3.1D) ....cooiuiiiiiiiiii e 8
2.4.1.3  Anfélligkeitsanalyse (TADELE 3.1C) ...uiiiiuiiiiiiiiiiie it e e 9
2.4.2  Risikobewertung (Phase 2: Detaillierte RiSikoanalySe)........ccocerererirrinnienieninereneeeeteteeee e 9
2.42.1  Analyse der Auswirkungen (Tabelle 3.2a) ........uuiiiiiiiiii e 9
2.4.2.2 Wahrscheinlichkeitsanalyse (Tabelle 3.2b) ..., 9
2.4.2.3  Risikobewertung (Tabelle 3.2C) . ..uuuiii it 9
243 ANPASSUNZSOPLIONEN ..ccuiiuiiiiieiiierttete ettt sttt sttt et be sttt s st ettt e b e st e e besse et e st e s esaesbesbesaeenesneene 10

3 Quellen UNd RESSOUICEN ...ccverererererrcrcrscsscscscscscscscscscscscssssscssscssscscscse 11

Leitfaden Klimavertraglichkeitspriifung 3



1. Einleitung

1 Einleitung

Fir alle Vorhaben in der EFRE-Forderung die eine Lebensdauer von fiinf Jahren und mehr haben ist eine Klimaver-
traglichkeitspriifung durchzufiihren. Dieser Leitfaden flihrt Sie Schritt fiir Schritt durch diese Priifung. Dazu fiillen Sie
das Excel-Tool Klimavertraglichkeitspriifungen aus. Die jeweils aktuelle Fassung steht Ihnen auf www.tlubn.thuerin-
gen.de/klima/anpassung/klimaresilienz unter ,Downloads® zur Verfiigung.

Ihre ausgefiillte Excel Tabelle und die anderen Antragsunterlagen konnen Sie dann im EFRE-Portal hochladen.

Ihre Ansprechpartnerin fiir die Klimavertraglichkeitspriifung ist die Bewilligungsbehorde.

Bei Fragen zum derzeitigen und zukiinftigen Klima in der Klimaresilienzpriifung (Tabelle 3.1b) wenden Sie sich bitte
andas:

Thiiringer Landesamt flir Umwelt, Bergbau und Naturschutz (TLUBN):

Frau Famke Geiller Herr Mark Schmidt
Tel. 0361 573942185 Tel. 0361 573942562
Famke.Geissler@tlubn.thueringen.de Mark.Schmidt@tlubn.thueringen.de
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2. Excel-Tool Klimavertraglichkeitspriifung

2 Excel-Tool Klimavertraglichkeitspriifung

Das Excel-Tool fiihrt Sie Schritt fiir Schritt durch die Klimavertraglichkeitspriifung. Die Klimavertrédglichkeitspriifung
besteht aus drei Teilen, die durch die unterschiedliche farbige Markierung der Arbeitsblatter in der Arbeitsmappe
markiert sind. Im ersten Teil wird die Energieeffizienz Ihres Férdervorhabens ermittelt. Im zweiten Schritt wird die
Klimaneutralitat Ihres Fordervorhabens genauer betrachtet und im dritten Teil die Resilienz Ihres Fordervorhabens
gegen Extremwetterereignisse die unter aktuellen und zukiinftig zu erwartenden Klimabedingungen

2.1 Titelblatt (Tabelle 0)

Bitte geben Sie die erwartete Lebensdauer der Infrastrukturinvestition in Jahren an. In den Technischen Leitlinien
wird auf die ,geplante Nutzungsdauer (Design Working Life, DWL)“abgestellt. Diese wird ,definiert als der Zeitraum,
fiir den ein Tragwerk unter der Voraussetzung der Instandhaltung, aber ohne groRere Reparatur, genutzt werden
kann.“ (2021/C 373/01, S. 13)

Besteht Ihr Férdervorhaben aus mehreren Komponenten mit unterschiedlicher Lebensdauer, dann geben Sie hier
bitte die hohere Lebensdauer ein. Ab einer Lebensdauer von 5 Jahren ist die Klimavertraglichkeitsprifung durchzu-
flihren. Die Lebensdauer bendtigen Sie zusatzlich im Reiter 3.1 Ermittlung Klimarisiko, Tabelle 3.1b Exposition, um
den Zeitabschnitt zu bestimmen, fiir den das zukiinftige Klima zu betrachten ist.

2.2 Energieeffizienz (Tabelle 1)

Der Grundsatz ,Energieeffizienz an erster Stelle” ,bezeichnet (...) die groitmogliche Beriicksichtigung alternativer
kosteneffizienter EnergieeffizienzmaRnahmen fiir eine effizientere Energienachfrage und Energieversorgung, insbe-
sondere durch kosteneffiziente Einsparungen beim Energieendverbrauch, durch Initiativen fiir eine Laststeuerung
und durch eine effizientere Umwandlung, Ubertragung und Verteilung von Energie, bei allen Planungsentscheidun-
gen im Energiebereich sowie bei Politik- und Investitionsentscheidungen ...“ (Artikel 2 Nummer 41 VO
(EU)2021/1060).

Bitte beschreiben Sie, wie Ihre Planung des Férdervorhabens den Grundsatz ,,Energieeffizienz an erster Stelle“ be-
riicksichtigt unter Beantwortung von drei Leitfragen:

e Wiesorgen Sie dafiir, dass ihr Vorhaben so wenig Betriebsenergie wie moglich bendtigt?
Unter diesem Punkt kdnnen Sie beispielsweise Malinahmen wie Warmedammung, passiver Warmeschutz,
Warmeriickgewinnung aus Liftungsanlage, Abwarme-Nutzung, energiesparende LED-Beleuchtung, be-
darfsabhangige Steuerung von Verbrauchern oder den Einsatz energiesparender Systeme erwahnen.

e Auswelchen Energiequellen wird lhr Vorhaben gespeist?
Unter diesem Punkt sind die Energiequellen kurz zu benennen, also beispielsweise: PV-Strom, Netzstrom,
Umweltenergie (bei elektrischer Warmepumpe), Fernwarme oder Biomasse.

e Kann fiir Ihr Vorhaben Energie aus Sektorenkopplung genutzt werden?
Sektorenkopplung wird definiert als die Verbindung der Sektoren Strom, Warme, Verkehr iiber Energiespei-
cher und Energiewandler. Beispiele fiir eine Sektorenkopplung sind eine PV-Anlage, deren Strom {iber La-
desaulen mit dem Sektor Verkehr gekoppelt wird, oder tiber eine elektrische Warmepumpe bzw. eine
Power-to-Heat-Anlage mit dem Sektor Warme gekoppelt wird.
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Nicht bei allen Foérdervorhaben kann Energie aus Sektorenkopplung genutzt werden. Wenn der Verzicht auf
die Sektorenkopplung begriindet ist, sind die Anforderungen der Klimavertraglichkeitspriifung in diesem
Punkt trotzdem erfillt.

2.3 Klimaneutralitat (Tabelle 2)

Bitte tragen Sie die Treibhausgasemissionen mit und ohne lhr Férdervorhaben in einem durchschnittlichen Be-
triebsjahrin den Scopes 1 bis 3 ein. Grundlage der Berechnung sind immer die Treibhausgasemissionen in einem
durchschnittlichen Betriebsjahr. Die Emissionen fiir Bau und Entsorgung des Fordergegenstandes fliefien nicht in
die Berechnung ein.

Die Treibhausgasemissionen sind nach den Scopes 1 bis 3 zu berechnen:

e ZuScope 1 gehoren die direkt vor Ort erzeugten Treibhausgasemissionen aus der Erzeugung von Strom,
Dampf, Warme und Kalte sowie fliichtige Emissionen von Treibhausgasen. Zu den Sope-1-Emissionen z&h-
len beispielsweise die Emissionen einer fossilen Heizung vor Ort.

e ZuScope 2 gehoren die indirekt erzeugten Emissionen, die durch die Nutzung von eingekauftem Strom,
Dampf, Warme oder Kalte entstehen. Das sind beispielsweise die Emissionen aus dem Bezug von Strom aus
einem Kraftwerk, das Emissionen erzeugt.

e Zu Scope 3 gehoren alle indirekten Emissionen aus Quellen, die der Antragsteller mit seinem Fordervorha-
ben nicht besitzt oder direkt kontrolliert. Beispielsweise kdnnten bei der energetischen Sanierung eines
Schulgebaudes im Scope 3 die Emissionen aus dem Schulweg der Schiiler, dem Arbeitsweg der Lehrer, Ta-
gesausfliigen/Klassenfahrten, Schulessen, Abfall und Verbrauchsmaterialien bilanziert werden.

Weitergehende Betrachtungen wéren bei absoluten oder relativen Treibhausgasemissionen mit einem Betrag von
mehr als 20.000 t CO2e pro Jahr erforderlich. Diesen Schwellenwert wird voraussichtlich keines der EFRE-Vorhaben
in Thiiringen erreichen. Daher verzichten wir hier auf eine Darstellung der weiteren Priifschritte oberhalb des o.g.
Schwellenwertes.

Welche Emissionsfaktoren sollen bei der Ermittlung der Treibhausgasemissionen angesetzt werden?

Soweit moglich, bitten wir Sie die Emissionsfaktoren aus Anlage 9 des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) zu verwen-
den.

Insbesondere fiir die Ermittlung der Scope-3-Emissionen empfehlen wir die Verwendung von ecocockpit auf der
Webseite der ThEGA. Die Nutzung dieses Tools ist fiir Sie als Antragssteller aus Thiiringen kostenlos, bei erstmaliger
Nutzung ist eine Registrierung erforderlich.

Fiir den Fall einer spateren EFRE-Priifung miissen lhre Berechnungen aus den Unterlagen nachvollziehbar sein.
Stellen Sie deshalb die von Ihnen getroffenen Annahmen schriftlich dar, dokumentieren Sie ihren Rechenweg und
fligen Sie beides als Anlage ihrer Klimavertraglichkeitspriifung bei.

Ihre dokumentierten Berechnungsergebnisse und die im EXCEL-Tool unter Scope 1 bis 3 eingetragenen Werte miis-
sen Uibereinstimmen.
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2.4 Klimaresilienzpriifung (Tabelle 3)

Die Klimaresilienzpriifung fir EFRE-geforderte Projekte ist ein mehrstufiges Verfahren. Es gliedert sich in Phase 1
Screening mit der Sensitivitatsanalyse und der Expositionsanalyse. Dies wird in dem Excel-Tool als Klimarisiko beti-
telt. Die detaillierte Risikoanalyse ist die zweite Phase. Sie setzt sich aus einer Analyse der Auswirkungen und der
Wahrscheinlichkeit des Eintretens des Schadensereignisses zusammen. Im Excel-Tool ist Phase 2 im Arbeitsblatt Ri-
sikobewertung zu finden.

Expositions- Sensitivitats-
Anpassungs-

analyse analyse
mafnahmen

bestimmen

Anfalligkeitsanalyse

Risikobewertung

bestimmt
die Klima-

variablen Wahrscheinlich- Analyseder Aus-

fiir keitsanalyse wirkungen

|— Phase 1 JI F Phase 2 ——l

Abbildung: Phasen und Analyseschritte der Klimaresilienzprifung

Die Bewertung der Klimaresilienz und die Festlegung der ggf. zu ergreifenden Anpassungsmafinahmen nehmen die
Projekttréger:innen selbsténdig vor. Die Klimaresilienzpriifung und die gewdhlten Anpassungsmalinahmen werden

von der Forderstelle auf Plausibilitat gepriift.

2.4.1 Ermittlung Klimarisiko (Phase 1: Screening)

In der Screeningphase werden die Klimarisiken fiir das Infrastrukturvorhaben (Sensitivitdtsanalyse) und fiir den
geplanten Standort (Expositionsanalyse) bestimmt. Aus der Kombination von Sensitivitdt und Exposition werden
die Schwachstellen der Infrastruktur ermittelt, welche besonders anfallig fiir klimabedingte Risiken sind (Anfallig-
keitsanalyse).
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2.4.1.1 Sensitivitdtsanalyse (Tabelle 3.1a)

Die Sensitivitatsanalyse betrachtet die Klimavariablen Hitze, Starkregen, Uberschwemmung, Diirre und Sturm. Wei-
tere potenzielle Klimagefahren wie Schneelast, Hagel oder Blitzschlag kdnnen optional betrachtet werden, falls
diese fiir das geplante Infrastrukturvorhaben eine Rolle spielen. Die Sensitivitdt des Infrastrukturvorhabens wird je
Klimavariable in den Kategorien hoch, mittel und gering eingeschatzt. Die Sensitivitat der Infrastruktur wird ohne
Berticksichtigung der rdumlichen Lage, noch der zu erwartenden Klimaveranderungen durchgefiihrt. In diesem ers-
ten Schritt interessiert allein, ob die Klimavariablen unabhéngig von Standort und Zeit eine Gefahr fiir die Infra-
struktur oder ihre Funktionsweise darstellen. Die Auswahl der Klimavariablen und die Festlegung der Gefahrdungs-
kategorie erfolgt durch ein Team aus Expert:innen, welches von den Vorhabenstrager:innen selbst zusammenge-
stellt wird und dessen Mitglieder sich mit Aufbau und Funktionsweise des Infrastrukturvorhabens auskennen.
Hierbei konnen die vorgegebenen Vorhabenkomponenten genutzt werden, sowie um eigene erganzt oder ersetzt
werden

2.4.1.2 Expositionsanalyse (Tabelle 3.1b)

Die standortspezifischen Klimagefahren werden durch die Expositionsanalyse ermittelt. Dabei werden die Klimava-
riablen Hitze, Starkregen, Uberschwemmung, Diirre und Sturm sowie gegebenenfalls noch weitere Ereignisse wie
Schneelast, Hagel oder Blitzschlag fiir den konkreten Standort des Vorhabens ermittelt. Die Klimadaten stellt das
TLUBN iiber eine Internetseite zur Verfligung. Die Klimadaten fiir den Standort werden einmal fiir die Gegenwart
und einmal fiir die Zukunft angegeben. Je nach geplanter Lebensdauer des Infrastrukturvorhabens fiir die nahe Zu-
kunft bis zum Jahr 2050 oder fiir die ferne Zukunft bis zum Jahr 2100. Bei der Ermittlung der Werte fiir die Zukunft
ist vom Klima-Szenario RCP 8.5 auszugehen. Die Gefahrdung des Standortes ergibt sich dann aus den ermittelten
Werten, welche sich anhand der Tabelle 1 in Klimagefahrenklassen unterteilen lassen.

Tabelle 1: Bewertung der Klimagefahren je Klimavariable

Klimagefahr

Klimavariable

“

Weniger als 10 heiBe Tage Mehr als 20 heiBe Tage im

10—20 heifle Tage im Jahr

pro Jahr Jahr
Starkregen TPI>0 TPI-10 bis 0 TPI<-10
Standort auRerhalb Standort innerhalb Standort innerhalb
Uberschwemmung Uberschwemmungsbereich Uberschwemmungsbereich Uberschwemmungsbereich
HQ 200 HQ 200 HQ 100
groBer als - 50 mm - 150 bis - 50 mm kleiner als —150 mm
TPI<0 TPI 0bis 15 TPI>15
- Thiringen alle Standorte -
Blitzschlag - 0 =nicht exponiert 1=exponiert

- Klimabereich 5 bis 7 Klimabereich 1 bis 4

[--]
F3 7]
o g
® El
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Die Klimadaten fiir die Expositionsanalyse, sowie eine detaillierte Beschreibung der Klimavariablen lassen sich on-
line auf der Website des TLUBNs nachlesen.

2.4.1.3 Anfélligkeitsanalyse (Tabelle 3.1c)

In der durch das TLUBN zur Verfligung gestellten Bewertungsmaske (Tabelle 1) werden die Gefahrdungen durch die
Klimavariablen fiir den Standort mit den Klimagefahren fiir das Infrastrukturvorhaben kombiniert. In der Matrix
ergibt sich dann ein Bild liber den Grad der Anfalligkeit. Alle Klimavariablen mit mittleren oder hohen Graden der
Anfalligkeit werden fiir die Risikoanalyse (Phase 2) iibernommen. Wird die Anfalligkeit fir alle Klimavariablen als
gering eingeschétzt, dann ist die Risikoanalyse (Phase 2) nicht notwendig.

2.4.2 Risikobewertung (Phase 2: Detaillierte Risikoanalyse)

Die mit einem mittleren oder hohen Grad der Anfélligkeit ermittelten Klimavariablen werden einer detaillierten Risi-
kobewertung unterzogen, indem die Wahrscheinlichkeit des Eintretens von klimatischen Schadensereignissen und
eine Analyse der Auswirkungen erhoben werden. Die Kombination aus Eintrittswahrscheinlichkeit und Schaden-
schwere (Auswirkungsgrad) fiihrt dann im letzten Schritt zur Bewertung des Risikos.

2.42.1 Analyse der Auswirkungen (Tabelle 3.2a)

Fiir jede Klimagefahr werden die Folgen des Eintretens untersucht. Da mit fortschreitender Lebensdauer die Auswir-
kungen durch haufigere oder extremere Ereignisse steigen kdnnten, kann es sich als sinnvoll erweisen, die Auswir-
kungen in Zeitscheiben mehrmals zu ermitteln. Welche Risikobereiche betrachtet werden und wie die Auswirkun-
gen hinsichtlich der Schadensschwere klassifiziert werden zeigt Tabelle 7 der Technischen Leitlinien der Europai-
schen Kommission 2021/C 373/01 (Seite 37), Diese Tabelle lasst sich auch im Anhang des Excel-Tools wiederfinden -
»Risikobewertung fiir Tabelle 3.2a - Analyse der Auswirkungen der Klimarisiken®).

2.4.2.2  Wahrscheinlichkeitsanalyse (Tabelle 3.2b)

Die Wahrscheinlichkeitsanalyse stellt fest, wie wahrscheinlich das Eintreten einer festgestellten Klimagefahr inner-
halb der angestrebten Lebensdauer des Projekts ist. Bei der Bestimmung der Wahrscheinlichkeit kann Expert:in-
nenwissen notwendig sein. Auch ist zu beachten, dass mit fortschreitendem Klimawandel sich Wahrscheinlichkei-
ten verandern konnen. Jede Klimavariable wird einzeln hinsichtlich ihrer Eintrittswahrscheinlichkeit eingeschatzt.
Das TLUBN schlagt Wahrscheinlichkeiten fiir die Klimavariablen vor (bereits in dem Excel-Tool vermerkt). Abwei-
chungen vom Vorschlag sind zu begriinden. Das TLUBN nimmt bei Bedarf Anderungen bei der Wahrscheinlich-

keitseinschatzung vor.

2.4.2.3 Risikobewertung (Tabelle 3.2¢)

Durch die Kombination von Wahrscheinlichkeit und der Auswirkungen in der Bewertungsmatrix wird das Risikoni-
veau der Klimavariablen als Ergebnis der Klimaresilienzpriifung ermittelt. Die Vorhabenstréger:innen entscheiden
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gemeinsam mit dem Expert:innenteam, welches Risikoniveau vertretbar ist und welche Risiken durch Anpassungs-
mafRnahmen auf ein vertretbares Risikoniveau vermindert werden.

2.4.3 Anpassungsoptionen

Anpassungsmalinahmen sind Strategien um erhebliche Klimarisiken zu minimieren. Die AnpassungsmafRnahmen
sind fiir jede Klimavariable einzeln zu erarbeiten und zu bewerten und dann in die Planung und in den Betrieb des
Forderprojektes zu integrieren. Oft stehen unterschiedliche AnpassungsmaRnahmen zur Verfiigung. Diese knnen
von einer strukturellen Anderung der geplanten Infrastruktur Giber Personalschulungen oder kontinuierliche Uber-
wachung bis zum Abschluss von Versicherungen reichen. Auch konnte das Ergebnis sein, dass ein Teil-Wiederauf-
bau der Infrastruktur nach einem Schadensereignis wirtschaftlicher ist, als teure Anpassungsmafnahmen. Um die
beste AnpassungsmaRnahme zu finden, ist daher nicht nur die Identifikation von Malnahmen, sondern auch die
Bewertung von Alternativen unumganglich. Die AnpassungsmafRnahmen sind dann in die Infrastrukturplanung und
-umsetzung zu integrieren.
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3. Quellen und Ressourcen

3 Quellen und Ressourcen

Technische Leitlinien fiir die Sicherung der Klimavertraglichkeit von Infrastrukturen im Zeitraum
2021-2027 (2021/C 373/01)

Ecocockpit zur Berechnung von Treibhausgasemissionen, insbesondere in Scope 3

Klimadaten des TLUBN

EFRE-Leitfaden Forderperiode 2021-2027 der Thiiringer Verwaltungsbehdrde EFRE

EXCEL-Tool Klimavertraglichkeitspriifung
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