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Was meint 
„umweltfreundliche“ 
Wärmeerzeugung Welche Technologien 

stehen zur Verfügung?
(Ein erster Überblick!) Welche Technologie 

passt für mich?
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Umweltfreundlich nur ein Faktor

Versorgungssicherheit
• Steuerbare Erzeugung
• Planbarkeit
• Verfügbarkeit

Wirtschaftlichkeit
• Investitionskosten
• Betriebskosten
• Förderungen
• Bezahlbarkeit

Umweltverträglichkeit
• CO2äq-Emissionen
• Primärenergiefaktor
• Erneuerbar
• Flächenbedarf
• Lärmemissionen

Erzeugungs-
optionen
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Wärmenetze als Schlüssel zu mehr Technologievielfalt

heute
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» Holzhackschnitzel

» Holzpellets

» forstwirtschaftliche Abfälle inkl. sonstiger Grünabfälle 
wie Grünschnitt

» der biogene Anteil von (Siedlungs-) Abfällen

» Stroh 

» Klärschlamm 

» Altholz

Nutzung fester Biomasse (und biogene Brennstoffe)

Holzhackschnitzel
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Solarthermie in der Fernwärme: Grundprinzip (Flachkollektor)

Anlage: 1.058 m2(Kollektorfläche)  440 MWh/a

Flachkollektor: 340 – 450 kWh/(m²Brutto∙a)

Vakuum-Röhrenkollektor: 400 – 540 kWh/(m²Brutto∙a)

Aufstellfläche/Kollektorfläche: 2 bis 3
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Oberflächennahe Geothermie Hydrothermale Tiefengeothermie

Erdwärmenutzung in unterschiedlichen Tiefen

(Bildquelle: HAMBURG ENERGIE Geothermie GmbH, 
www.geothermie-wilhelmsburg.de, Zugriff: 03.01.24)

Mittlerer Temperaturgradient der 
Erdkruste: 3 K/100 m

http://www.geothermie-wilhelmsburg.de/
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Wärmepumpenprozess
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Die Qual der Wahl bei möglichen Wärmequellen

Umweltwärme

Umgebungsluft Oberflächen-
gewässer

Geothermie 
(Erdwärme) …

Abwärme

Industrielle und 
gewerbliche 

Abwärme 
Rechenzentren Industrielle 

Rauch-/Abgas Abwasser …
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Sektorkopplung in der Fernwärme mittels Power-to-Heat

Power-to-Heat-Anlage

Wirkungsgrad nahe 100 %
E-Heizer (Durchlauferhitzer) im Leistungsbereich 50 kWel bis 15 Mwel

Elektrodenkessel bei Leistung > 10 MWel

Fernwärme
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Industrielle und gewerbliche Abwärme

» Definition von Abwärme nach AGFW (Abwärmeleitfaden)

Abwärme ist Wärme, die in einem Prozess entsteht, dessen Hauptziel die Erzeugung eines Produktes oder die Erbringung einer 
Dienstleistung (inkl. Abfallentsorgung) oder einer Energieumwandlung ist, und die dabei als ungenutztes Nebenprodukt an die 
Umwelt abgeführt werden müsste.
Inbegriffen sind:

• Produktion (z. B. Raffinerien, Stahlverarbeitung, Chemische Industrie)
• Dienstleistung (z. B. Rechenzentren, Wäscherein, Datenverarbeitung, Kühlhäuser, Abwasser)
• Abfallentsorgung (z. B. Thermische Abfallentsorgung, Abwasserentsorgung)
• Energieumwandlung (z. B. Kondensationskraftwerke, Abgaswärme, Bereitstellung von Systemdienstleistungen)

Abwärme

Thermische 
Abfallbehandlung

Industrielle und 
gewerbliche 

Abwärme 
Rechenzentren Industrielle 

Rauch-/Abgas Abwasser …

https://www.agfw.de/energiewirtschaft-recht-politik/energiewende-politik/system-kwk-fernwaerme/waermequelle-abwaerme
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» Gemeinsames Ziel: Zukunft klimaneutral gestalten, 
ohne zu frieren

» Gemeinsame Inhalte:

• Schnittmengen der Daten

• Gleichbleibenden Personenkreis identifizieren (und 
beibehalten)

• Gleiche Prozessabläufe

 Transformationspläne, Machbarkeitsstudie oder auch 
Wärmenetzausbau- und Dekarbonisierungsfahrpläne ist 
Teil des Wärmeplans bezogen auf das Wärmenetz

Wärmepläne und Transformationspläne gemeinsam denken
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Tobias Roth
Erzeugung, Sektorkopplung 
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